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Introducción

Inteligencia Artificial

Es el campo científico de la informática que se centra en la 
creación de algoritmos que implican capacidades cognitivas 

similares a los de los seres humanos.



Figura 1. Amazon echo dot con asistente virtual Alexa.
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Red Neuronal Artificial

Es un modelo computacional compuesto de un conjunto de 
unidades interconectadas en capas llamadas neuronas 

artificiales, utilizadas para resolver problemas y aprender de 
sus errores.

Figura 2. Estructura de una Red Neuronal Artificial.



Descripción del Problema

 Diseñar una red neuronal artificial para el 
reconocimiento de comandos de voz en una 

sistema digital compacto y móvil.
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Matriz de Compuertas Reprogramable (FPGA)

Figura 3. Estructura general de un FPGA.



Unidad MAC (Multiply-Accumulate)

Figura 4. Estructura general de un MAC.



Estructura del Proyecto

Figura 5. Estructura de la red neuronal.



Neurona Artificial.

Figura 6. Neurona Artificial en el FPGA.



Resultados

Comandos Emitidos Acertados Porcentaje

Alto 330 318 96.3%

Avanzar 330 315 95.4%

Arriba 330 321 97.2%

Abajo 330 325 98.4%

Izquierda 350 334 95.4%

Derecha 330 323 97.8%



Conclusiones

 En este trabajo se presentó una red neuronal para la 
identificación de seis comandos de voz. 

 Esta red fue implementada en un FPGA utilizando 
una sola unidad MAC por cada neurona. 

 Con esta arquitectura se logró la identificación de 
los comandos provenientes de adultos y niños de 

ambos sexos, con un acierto superior al 95%.
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